Aufgabe 2.1: Doppelt verkettete Listen

Doppelt verkettete Listen sollen Arrays ersetzen

Normal verkettete Liste

A 4

\ 4
\ 4

x1 X2 x3

Doppelt verkettete Liste

\ 4
\ 4

A
A

x1 x2 x3

A

Aufgabe 2.2: Darstellung von Biaumen m-ten Grades
Knoten haben maximal m Teilbdume (der Grad eines Knotens ist maximal m)

d<<m



Als verkettete Liste:

x0

\ 4

x1

X2

a)

k: deg(k) + 1 Overhead-Pointer
b)

z deg(k) =n—1

kex

n: Anzahl der Knoten

\ 4

x3

x4

Rot: Overhead-Pointer

Jeder Knoten erh6ht den Grad des Vaterknotens (auRer bei der Wurzel) um 1.

c)

Anzahl der Overhead-Pointer in k = deg(k) + 1

Yrex deg(k) =n—1

Z(deg(k)+1):Zdeg(k)+21:n—1+n=2n—1

kEK KEK

Anzahl der Overhead-Pointer im Baum: 2n — 1

Anzahl der PointerimBaum=(2n—1)+ (n—1) =3n—2

= 10: 19 68%
n= 28~ 0

= 200: 399 67%
n= ‘398~ 0

00 2%
n= " 14998

~ 67%

kKEK

Speicherplatzverschwendung =

(aus (a))
(aus (b))

2n—1
3n—2




Aufgabe 2.3: Eigenschaften allgemeiner Biume
d=>?2

a)

Level des Sohnes ist Level des Vaters + 1
M(i) = "maximale Anzahl Knoten x mit lev(x) = i" = d'~!

Beweis (mit Induktion Gber i):
Behauptung: M (i) = di~?!

Induktionsanfang:
i=1=>xistWurzel M(1)=d’=1

Induktionsschlul3:
Level i: d™ Knoten
M(i+1) = M(i) *d =d"* *d=d'=d""

b)

A(k) = "maximale Anzahl Knoten x in einem Baum der Héhe h vom Grad d”

n-1 g1 . .
= Z dt = 71 (geometrische Reihe)
i=0
Induktionsanfang:
dt-1

h=12A(1)=1=2—
d-1

Induktionsschluf3:

_d"-1
A(h) = d-1
aus (a): M(h) =d™?
AR+ D = A + M+ =L Ly g T IHTED _dmh -t
B T d-1 B d—1 d-1
c)
=>» maximale Hohe = n (lineare Liste)
d)
Ah—1)<n<A(h) (aus (b))
d"‘1—1< <d"—1
di-1 "Td-1

dvl—1<n(d-1)+1<d"
h—1<logi(nd—-1)+1)<h

=2 h=[logg(n(d — 1) +1)]



