Ubungsblatt 1
n+1=0(n)

n%+n = 0O(n?)
n++n=0(n)

logn + 20 = O(logn)

n

Zi=0+1+---+n=(0+n)+(1+(n—1))+

i=0

Aufgabe 1.1

n

in = 0(n)

i=0

1) x=1
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1ll=mn+1)*1=0(n)
=y

3) 0<x<1
Beweis durch Partialsummen
Lsy=Yaxl=x"+xt +x% + -+ x"
2.sp=x+x%+x3 4 a1

1-2. s, —(xxs,)=1—x""1
sp(1—x) =1—xn"t?
1 _xn+1
Sp = - (n - )
1—x 1—x

z.B.i =2=0(1) = 0(n)

=>» Gleichung ist erfullt fur alle x<=1

n+1




Aufgabe 1.2.a

O(logP(n)) = O(logn)

P(n) =n"

=> O(logn*) = O(k*logn) = O(logn)

Aufgabe 1.2.b

n n

Zik <an = (n+ 1) * n* = nk*t1 4+ nk = okt

i=0 i=0
Aufgabe 1.2.c

n"® + nlog,n = O(n"?)

nn + nlog,n = n(vn + log,n) < n(2vn) firn - «

d l dinn d ( 1 ) 11 1 < 1 d N
—_— = | % == _—
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Aufgabe 1.2.d

f(n) = O(s(n))
=> f(n)-g(n) = O(s(n)-r(n))
g(n) = O(r(n))

Gegenbeispiel:
f(n) = 4n+1 s(n) = n+1 O(s(n)) = O(n) O(f(n)) = O(n)
g(n) =3n O(g(n)) = O(r(n)) = O(n)

f(n)-g(n) = n+1 = 0O(n)
0O(n) < 0(1)
s(n)-r(n) =n+1-n=1=0(1)

Aufgabe 1.2.e
2@ = o(n@")
n=1

22H 5 1@H
n=2

2023 = (2%



